Deep Learning a Vizualis

Informatikaban
Vizsga kérdések — 2023

Az alabbi kérdéssor a targy ismeret-ellendrzéséhez kapcsolodo kérdéskoroket ismerteti.

A vizsga e kerdéskordkre épiil, ugyanakkor a kérdések nem feltétlen ebben a
megfogalmazasban keriilnek a hallgatok ele.

A kérdések megalkotasanal fontos szempont volt, hogy részletesen szerepeljen, hogy mik
azok a részletek, aminek az értését/tudasat a vizsga soran szamonkérjiik (ezért is
meglehetésen hosszu a megfogalmazasuk).

Az allamvizsga targykent e targyat valaszto hallgatok szamara a kérdéssor a targyat 2023
tavaszi félévben végzo hallgatok allamvizsgatételeinek alapjaként is szolgal.

[. DEEP LEARNING ALAPJAI

1.

Képfeldolgozasi alapok

1. Alapfogalmak: szamitogépes latas/grafika, képfeldolgozas. Alapvetd feladatok: osztalyozas,
detektalas, szegmentalas (és fajtai), szintézis. Nehézségek.

2. Mesterséges intelligencia alapfogalma, fajtai. Képek felépitése és alapvetd tulajdonsagai.
3. Konvoluci6 miivelete és alkalmazésai (sziirés, mintaillesztés). Konvolicié hatékony
elvégzésének modjai (matrixszorzas, szeparacio, frekvenciatartomany).

Neuralis Halok

4. Tanul6 algoritmusok elve, felépitése, tipusai. Gyakori hibdk, over és underfitting.
Legkdzelebbi szomszéd modszer mitkddése €s problémai.

5. Linearis osztalyozd (Perceptron modell) mitkddése. Multi-Layer Perceptron felépitése,
szigmoid nemlinearitds. Univerzalis approximacio.

6. Hibafiiggvények tipusai, miikodése, eléonydk/hatranyok. Mi a regularizacié €s miért kell?
7. Optimalizacid: Gradiens modszer és kiegészitései. Newton modszer eldnyei hatranyai.

8. Backpropagation: miért sziikséges, hogyan miikodik. Neuralis halo réteg altalanos interfésze.

Konvolucios Halok

9. Réteg tipusok és azok tulajdonsagai/paraméterei: Linearis/FC, Konvolucids, Pooling,
Aktivacié/Nemlinearitas. Konvolucios halozatok altalanos felépitése.

10. Fontos architektirak és azok mogott rejlo 1ényeges ujitasok/dtletek: AlexNet, VGG,
Inception, ResNet, DenseNet.

11. Konvolucids halézatok vizualizacidja, saliency, guided backpropagation. Adversarial
példak generaldsa és azok elleni védekezés.
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Deep Learning a Gyakorlatban

12. Konvergencia problémak okai és azok megoldasa. Incializaciés mddszerek, input
normalizacid hatasa.

13. Overfitting detektalasa ¢s elkeriilése. Adatbazis felosztasa és regularizacios modszerek.
Batch Normalizéacio, Dropout. Mi az adataugmentécio és a transzfer tanulas?

14. Hiperparaméterek meghatdrozasa. Tanulasi rata gyors keresése és litemezési stratégiak.
Véletlen keresések modszerei: random vd grid vs Bayesi optimalizacid. NAS fogalma,
ensemble modellek.

15. Halok gyorsitasanak és tomoritésének modszerei (melyik modszer mit csinél): Pruning,
Kvantalas, Weight Sharing. Hogyan lehet egy halot mar tanitas kozben ritkitani? Szeparabilis
konvolucié (térben és mélység mentén).

RNN és Transzformerek

16. Szekvencialis problémak fajtai. Hogyan vezethetiink dinamikat egy neuralis halo rétegbe?
RNN miikodése és tanitasa (BPTT). Eltlind gradiensek problémaéja.

17. LSTM réteg felépitése, miikodése. Hogyan oldja meg az eltlind gradiensek problémajat?
Puha figyelem elve ¢s miikodése.

18. Self- és Cross-Attention réteg mitkodése. Mi az a pozicid kodolas és miért sziikséges?
Elényok/hatranyok az RNN-ekkel szemben.

19. Transformer encoder és decoder felépitése. Vision transzformerek elve, eldnyei/hatranyai a
konvoluciés architekturakkal szemben. Swin transzformer felépitése és elonyei.

MAGASSZINTU FELADATOK

Detektalas, Kovetés

20. Lokalizaci6 modszere. Régio CNN ¢€s annak tovabfejlesztett valtozatai. Region Proposal
network.

21. Single-shot detektorok. YOLO és valtozatai. Anchor box és non-maximum supression
fogalma. Spatial Pyramid pooling és Feature Pyramid Network elve és elonyei.

22. Anchor-free detektorok mitkddése és elonyei. Gyakran hasznalt mérészamok, Recall,
Precision, F-score, IoU, mAP.

23. Detektalas Transzformerek segitségével, DETR miikddése. Hogyan egészithetd ki ez a
modszer kovetésre (TrackFormer, MOTR)?
Szegmentacio, Videdanalizis

24. Szegmentacio tipusai: szemantikus, instance, panoptikus. FCN architektarak felépitése és
benniik hasznalt triikkkok, felskalazas tipusai (unpooling, trConv, DUC). CRF elve és
miitkodése.

25. Instance és Panoptikus szegmentacidé megoldasara szolgald architektirak. Milyen egyéb
feladatok oldhatok meg hasonlé mdédon?

26. Videok feldolgozasa: Integracid szintjei. 2D vs 3D konvolucio. Multimodalis architekttrak.
Optikai aramlés fogalma és becslése.

3D feldolgozas

27. 3D informacid eldallitasara alkalmas szenzorok és modszerek. STM fogalma ¢€s elvégzése



neuralis halok segitségével. 3D LSTM miikodése. Monokularis mélységbecsld architekturak,
Stereo transformer és NICE-SLAM.

28. 3D informacid reprezentacioja: Voxel racs, Pontfelhd, Mesh, kd-Fa, elényok/hatranyok.

29. 3D tanulas modszerei: Voxel halok, 2D vetiiletek, kd-Net, PointNet, PointCNN és
MeshNet. Mi az a spatial transformer és mire jo?

I1I. NEM-FELUGYELT TANULASI FORMAK

9.

10.

11.

12.

13.

Generativ halok

30. Neuralis stilus atiiltetés. Jellemzo rekonstrukcid, Gram-matrix, textura szintézis. A neuralis
stilus atiiltetés gyorsitasi lehetdségei.

31. Generativ ellenséges haldo (GAN) miikdodésének alapotlete. GAN-ok tanitdsa. Tultanitas és a
mode collapse jelensége.

32. Cimkézett GAN-ok: Conditional GAN, InfoGAN. Wasserstein GAN bemutatasa, Kullback-
Leibler divergencia és a Wasserstein tavolsag dsszehasonlitasa.

33. CycleGAN bemutatésa: felépités, tanitas (koltségfiiggvény), példak az alkalmazasara.

Megerdésitéses tanulas
34. Meger0sitéses tanulas alapfogalma, Markov dontési folyamat és a benne foglalt fogalmak.

35. Erték és Q érték fiiggvények, optmalitas feltétele, Bellman egyenlet és megoldasa. Q
tanulas és mély Q tanulds. Hatranyok, Experince replay.

36. Policy gradiens modszer elve és miikodése. Zaj redukcidés modszerek: diszkontalas,
baseline. Actor-critic é¢s A2C modszerek. DDPG mddszer alkalmazésa.

37. Felfedezés problémadja ¢€s stratégiak (e-greedy, entrdpia). Kivancsisag modell, world model
architekttira. Kemény figyelem fogalma.
On-feliigyelt tanulas

38. Onfeliigyelt tanulas fogalma és célja. Pre-text feladat fogalma, példak (képi és vided alapir).
Video6 szinezés felhasznalasa kovetésre. Mi a hatranya ezeknek a modszereknek?

39. Generativ megoldasok: Kiilonb6z6 Autoencoderes megoldéasok, Bidirectional GAN?

40. Kontrasztiv tanulds fogalma, alapelve. Szimami halok felépitése. Kiilonbozo loss
fiiggvények: contrastive, Triplet, LSL, InfoNCE.

41. SimCLR framework miikddése, koszinusz hasonlosag. Tanitds modja. MoCo mddszer elve
és elonyei. CPC modszer miikddése. Elonyok/hatranyok a generativ modszerekkel szemben.
Neuralis renderelés

42. Neuralis radiancia mez6 (NeRF): milyen feladathoz fejlesztették ki, hogyan miikodik? Mi a
kiilonbség statikus és dinamikus szintér esetén?

43. Deformalhat6 és kontrollalhato szinterekhez alkalmazott neuralis radiancia mezék. Hogyan
lehet deformélhat6 térre NeRF-et alkalmazni? Kontrollalhat6 szintereknél milyen modon lehet
kijelolni, hogy mely részleteket szeretnénk allithatova tenni?

44. Neuralis renderelés alkalmazésai: 0j nézetek szintézise, jravilagitas, arc és test ujraalkotas.

Orvosi alkalmazasok

45. Detekcid és osztalyozas orvosi képalkotasban. Hol alkalmazzak, milyen nehézségekkel jar,



milyen neuralis halé architekttrakat lehet rajuk hasznalni?
46. Szegmentacid orvosi képalkotasban. U-Net architektara.

47. Kihivasok a neuralis halok orvosi alkalmazasaban: fejts ki 5 nehézséget, ami hatraltathatja
a neuralis halok klinikai gyakorlatba helyezését!



